Curso de |A Generativa Aplicada a Negocio

M3 - Clase 9: Intro a generacion de imagenes - 14/oct/24 - Prof: Fran Bartolomé
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Introduccién a la generacion de imagenes.

M (’)d U | O 3 Modelos Generativos.

Técnicas de entrenamiento.

Implicaciones en el Arte.

Generacion y edicion de . Herramientas:
imagen o DallES3.
Stable Diffusion.
Midjourney.
Adobe Firefly.
ldeogram.
Leonardo.
Flux.

Krea.

Proyecto practico.
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Introduccion a la generacion de imagenes
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;Que es la generacion de imagenes con IA?

Proceso donde algoritmos de IA crean
imdgenes originales a partir de
descripciones textuales.

Ejemplo: Coche deportivo futurista en una
ciudad ciberpunk
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;Como funciona?

Generacion
de Imagen: La
A crea una

/' imagen basada

en esos

Codificacion: elementos
El texto se \_/

traduce a un
/' conjunto de
caracteristicas
visuales /
Entrada de \\/

Texto: La |IA
recibe una B
descripcién

. (input) )

........................ Timothée Chalamet, 1boy, Stillsuit, dune, desert, uhd, best
quality, masterpiece, trending on arstation, rix on, reflec-
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Redes Neuronales

*§ ( “PERRO”
Z ‘ : output layer

{

p
%
)

»‘\\9{‘1
S
N

4
\
.

9

hidden layer 1 hidden layer 2

)

input layer

Es un modelo de Machine Learning, inspirado en la biologia del cerebro. La red puede aprender la relacion entre
unos datos de entrada determinados y unos valores de salida. Tras ser entrenada, la representacion de los
datos aprendida por la red en sus capas intermedias permite a la red generalizar su conocimiento mas alla de
los ejemplos proporcionados.
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Redes Neuronales - ;Como funciona una neurona IA?

@ X
@ b

La neurona artificial recibe datos: nimeros, palabras, imagenes...

: realiza calculos simples sobre estos datos (sumas, restas, medias...)

Toma una decision: se activa y envia informacion a otras neuronas, o no se activa y no envia nada.
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Redes Neuronales - Fases del entrenamiento

FORWARD PASS

1 >
N Input — (Procesamiento info. capa previa) x N2 Capas — Output
2 FUNCION DE COSTE : F(Predicho, Real) — % ERROR

BACKWARD PASS

N~ LOS ERRORES SON PROPAGADOS HACIA ATRAS PARA IR AJUSTANDO LOS PARAMETROS
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Redes Neuronales - Ciclos de entrenamiento

I
FORWARD PASS

Procesa la informacion de entrada y genera un resultado

BACKWARD PASS

Retropropaga el error del resultado hacia atrds
] I

DBCENSO DEL GRADIENTE B DESCENSO DEL f:;"

Optimiza a la red ajustando los parametros

\/
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Redes Neuronales - Definicion de parametros

SUMA PONDERADA

@y
@... ..:3: .........
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Redes Neuronales - Arquitecturas principales para imagen

Vision Transformer (ViT)

Bird
MLP
Ball
Car

Transformer Encoder

INPUT CONVOLUTION + RELU POOLING CONVOLUTION + RELU  POOLING

e

FEATURE LEARNING

RECONOCIMIENTO DE IMAGEN
Red Neuronal CONVOLUCIONAL (CNN) Red ADVERSARIA GENERATIVA (GAN) Red Neuronal TRANSFORMER
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RECONOCIMIENTO DE IMAGEN
Red Neuronal RECURRENTE (RNN) Red Neuronal AUTOENCODER (VAE) Red Neuronal DIFFUSION MODEL
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Historia y Evolucion - Arte con ordenador analdgico

1952

Con un ordenadores
analégicos, que
utilizaban sefales
fisicas continuas
(corrientes
eléctricas, voltajes...)
para representary
manipular datos.
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Historia y Evolucion - Robot Aaron

;Cudl es 1973

la condicion minima

para que un conjunto
de marcas funcione
como una imagen?

Robot AARON - de Harold Cohen
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Historia y Evolucion - Ordenadores personales

ainos 80y 90
S. XX
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Historia y Evolucion - LeNet 5 - Redes Convolucionales

1989 - 1995

= S
answer: 384

LeNet 5 - Yann LeCun
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2000 - 2012 -
Actualidad

In the competition's first year
(— teams had varying success.
Every team got at least 25%
wrong.

In 2012, the team to first use
deep learning was the only
team to get their error rate
below 25%.

The following year
nearly every team got
25% or fewer wrong.

In 2017, 29 of 38
teams got less than
5% wrong.
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Historia y Evolucion - Redes Generativas Adversarias (GAN)

) 2000 - 2012 -
Actualidad

\\

Training set V Discriminator

L Real

—~ B {Fa ke

lan Goodfellow
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Historia y Evolucion - Redes Generativas Adversarias (GAN)

o
A A

wis

Jw

‘*6;;

- ™ ;Cudl es
/ ' real y cudl
' ' es creada

por IA?
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Historia y Evolucion - Deep Dream de Google

2015 - Actualidad
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Historia y Evolucion - CycleGan - Transferencia de estilos

2017 - Actualidad
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Historia y Evolucion - Deepfakes - Transferencia de estilos

Source Actor

Real-time Reenactment

“ Real-time Reenactment
ﬁ\ :
e

) e A TP |
~ A Reenactment Result : ' £
- /
Target Actor ) ‘ ‘ IS J

Reenactment Result
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2019 - 2021 Probabilties

Add & Norm

Add & Norm
2dd & Norn Multi-Head
Feed Attention
Forward Nx
Nx I Add & Norm
Add & Norm VEeke
Multi-Head Multi-Head
Attention Attention
A 2 A 2
] J . ———' )
Positional A Positional
Encodi D 2 i
ncoding Encoding
Input Output
Embedding Embedding
Inputs Qutputs
(shifted right)
Figure 1: The Transformer - model architecture.

* X

. * SISTEN/A NACIONAL DE »

. . €scuela de
R Cofinanciado por m soseno o orconizacion TRemr™ ARANTIA
BN 12 Union Europea ficig Colii 5 Fondos EUI’ODGOS UvENIL 22

*

Y TURISMO fﬂdUSH'iQI Pt




1.

| FSE+ Fondo Social Europeo Plus

Marketing y Publicidad:

a. Creacion rapida d
Generar imagenes

campanfas publicitarias, redes sociales y
materiales de marketing es mas rapido y
eficiente que nunca.

b. Personalizacion masiva: Crear imagenes
Unicas para cada cliente o segmento de
mercado, lo que aumenta la relevancia y

el engagement.

c. Prototipado visual: Visualizar

rapidamente ideas

invertir en produccion.

Aplicaciones Empresariales

e contenido visual:
personalizadas para

y conceptos antes de
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Aplicaciones Empresariales

2. Diseino Grafico: W LOGOALAI
& Edicion avanzada

Simbolo Principal del Logotipo

a. Generacion de ideas: La IA puede

Un Hexagono regular ’

sugerir nuevas ideas de disefio,
combinaciones de colores 'y @
composiciones. e ]

b. Creacion de logotipos y branding: = DOR DOR
Desarrollar logotipos y elementos ‘:
de marca personalizados.

Tus logos generados
Imagen disponible por 7 dias. Descargala pronto.

c. Disefo de productos: Visualizar
productos antes de su fabricacién, ‘B ®
lo que agiliza el proceso de disefio.

Q

DOR DOR DOR

a vector logo design,with the text "DOR", main symbol:A regular Hexagon,Minimal
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Aplicaciones Empresariales

3. Desarrollo de producto:

a. Simulaciones visuales: Crear
simulaciones realistas de productos en
diferentes entornos, facilitando la toma
de decisiones.

b. Disefo de interfaces de usuario:
Generar prototipos de interfaces de
usuario de forma rapida y sencilla.

* x
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Aplicaciones Empresariales

4. Educacion: Results

a. Material didactico
personalizado: Crear
imagenes y diagramas
personalizados para
explicar conceptos
complejos de forma
visual. y

b. Simulaciones
interactivas:
Desarrollar
simulaciones -
interactivas para
ensefar ciencias,
historia y otras
materias.
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Aplicaciones Empresariales

5. Entretenimiento:

a. Creacion de juegos:
Generar entornos de juegoy
personajes de forma mas
rapida y eficiente.

b. Produccién de peliculas y
series: Crear efectos
visuales y animaciones.

Y TURISMO

P GOBIERNO  MINISTERIO i - CABANTI
PR CEesANA O NDUSTRIA gonizc =" Fon dos Europeos WGARANTIA 27

Cofinanciado por
* * ..
g la Unién Europea



https://scribblediffusion.com/scribbles/x2yr4za369rj00cjg86tgdq4gm

o O
i)

| FSE+ Fondo Social Europeo Plus

Aplicaciones Empresariales

6. Arquitectura/
Interiorismo:

a. Visualizacionde .
proyectos: Crear  bpusen

objects
renderizados '
realistas de I;‘b:i:f,
proyectos b
arquitecténicosy  min
de interiorismo. ok o
b. Disefio de Sae
eSpaCiOS clustering
virtuales: no. of
Generar entornos -7
virtuales para naof
experiencias
inmersivas. iteration
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Aplicaciones Empresariales
7. Moda: s
)

a. Disefo de prendas:
Crear disefios de
prendas Unicasy
personalizadas.

]

b. Catalogos de
productos: Generar
imagenes de productos
para catalogos en lineay
tiendas virtuales.

Al-GENERATED DESIGN MADE IN REAL LIFE
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Aplicaciones Empresariales

8. Maedicina:

a. Mejora de resolucion:
Para imagenes de
resonancias magneticas,
tomografias. Permiten
detectar anomalias con
mas precision

N e

b. Asistencia en
diagnéstico: Reconocer
signos de enfermedades
en imagenes, incluso
detectando signos

tempranos.
G¥
) i
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Modelos Generativos
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Antes de nada...
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Y seran esos valores numericos los que usaran cada modelo

1% confidence

1% confidence

1% confidence

Input Image:

1% confidence

1% confidence

Neural
Network

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

91% confidence

1% confidence

1% confidence

1% confidence

1% confidence
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;Qué es una CONVOLUCION?

Ix1|1x0|1x1| O | O

0xO[1x1 [1x0| 1 0 4

Ox1{0xO1x1| 1 | 1

O|]0([1 (1|0

Operacion por la cual sobre una imagen dada (pixeles) se desliza un filtro o kernel, que va calculando una
suma ponderada de los pixeles vecinos para conformar asi otra imagen resultante (pixeles).
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Filtros en las convoluciones

Filtered Shifted right
(no change) By 1 pixel

B escuela de
DE INDUSTRA orgonlzomon
RS mdustriol
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Filtros en las convoluciones

smooth 5)
e0| 0| 0 1 o] |e]|e]
eD|e1 |0 — 5—01 o] |e]
eD| 0| 0 o] |e]|e]
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Filtros en las convoluciones

Original Gaussian Blur Sharpen Edge Detection
0 0 0] . 1 2 11 |[0 -1 0]([-1 -1 -1]
0O 1 0 E 2 4 2 —1 5 -1 —1 8 —1
0 0 0 ES - B | 0 -1 1 -1 -1 -1
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Filtros en las convoluciones

FILTRO / KERNEL

Parametros

IMAGEN DE

ENTRADA FEATURE MAP
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Si queremos detectar un ojo...

- °

Convolution
Kernel

Image Convolution Output
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Feature Maps

| | | | |
| | [ | |
| | | [ |
= (o) 0 0 0 0
En cada modelo hay —
varias capas ||
: - o 0 0 0 0
convolucionales, y cada L
una de ellas puede tener
varios filtros, por lo que = o 100 o 100 o
se generan multiples
Feature Maps =1 0 0 0 0 0
- 0 0 0 0 o
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Arquitectura tipica de una CNN

| TR R CES
® u | — vaN
= \VE—E
. k H /A8 E
' <7 |:| [] — sicYcLE
INPUT [corwownon . RELU] [ POOLING ][couvownonu 4 RELU] (POOLING] F CLA‘I‘TEN SOFTMAX

N

b ol b

FEATURE LEARNING CLASSIFICATION

Capa Convolucional Capa de Agrupamiento Capa totalmente
conectada
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Capa de Agrupamiento (Pooling Layer)

Max Pooling Average Pooling
29 | 15 | 28 | 184 31 | 15 | 28 | 184 .
0 100 | 70 | 38 0O | 100 | 70 | 38
12 12 7 2 12 | 12 7 2
12 |12 | 45 | 6 12 | 12 | 45 | 6 oman g " mage
Same image as above but
translated on x-axis
2x2 2x2
pool size pool size h
¥ \ @ K @
A |
100 | 184 36 | 80 \ A # | | 00 e
\\\\_J//
12 | 45 12 | 15 R
— Ccn‘.'ci-u'.i‘:-n AO.»l‘put 90-:»lingl ?utp}fl (as
N (as an Image) an Image)
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Capa totalmente conectada - Fully Connected

Output

Person?

Fully
Connected
Neurons

Convolution Outputs
corresponding to the
shown filters
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Redes Neuronales - Ejemplo Convolucional

Conv Layer 1 - Filtro 1

Cofinanciado por AR commio  rmsTERo

[P DE ESPANA DE INDUSTRIA

la Union Europea i ¢ YTURSHO




Cofinanciado por T -4 I r—

[P DE ESPANA DE INDUSTRIA

la Union Europea il & YTURSHO




Relu Layer
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Redes Neuronales - Ejemplo Convolucional

Max-Pooling Layer
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Modelo completo de CNN en accion

-
: . Y-

, m
YN e

Fully-Connected Layer
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http://www.youtube.com/watch?v=AgkfIQ4IGaM

Fondo Social Europeo Plus

Redes Neuronales - Simulador interactivo

Haz clic en
laimagen 4+ — 2 HIDDEN LAYERS OUTPUT
ara
p Test loss 0.518
acceder al o o o @ Training loss 0.496
S|mU|ador 4 neurons 2 neurons
-0 n— 0
% - [} = |
Ratio of training to \\
test data: 50% ) N < Lo
® : Xa* \\_ Q The outputs are
AN mixed with varying
N weights, shown
Noise: 0 2 > S by the thickness of
® = R | the lines
7
Batch size 10 XX, \ This is the output
_. - from one neuron. |
Hover to see it 0
) larger.
REGENERATE Sin(X;
Colors shows
[ -
\x data, neuron and '1 é, ;

weight values

[] showtestdata [] Discretize output
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https://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&batchSize=10&dataset=circle&regDataset=reg-plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0&noise=0&networkShape=4,2&seed=0.17424&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=50&x=true&y=true&xTimesY=false&xSquared=false&ySquared=false&cosX=false&sinX=false&cosY=false&sinY=false&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
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Modelo GANSs - Generative Adversarial Networks

:QUE ES?

Dos redes que compiten entre si: un generador y un discriminador
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http://www.youtube.com/watch?v=kadtcCw6Sjo&t=46
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Modelo GANSs - Generative Adversarial Networks

Training Set

Generator

%@@ T ‘ 3 '

______________________________________________________________

!
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Arquitectura de las GANs

(a)

. % % m conoctada 6
Convelucional §
Convolucional 4
Convolucional 3

Convolucional 2
Convolucional 1
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Proceso de entrenamiento de las GANs

real images batch

Discriminator

3

Generator
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Aplicaciones de las GANs

* X
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Limitaciones y desafios de las GANs

Inestabilidad en el entrenamiento: Puede fallar si el generador o el discriminador se vuelven demasiado

buenos.
Requerimiento de datos masivos: Necesita grandes conjuntos de datos para entrenar.

Cuestiones éticas: Uso indebido para crear contenido falso (deepfakes).

Curva de Aprendizaje de una GAN
1.6

$h néﬁi‘ [ "‘::!".‘l
Laf oy i "(‘ :‘5'“\"}' .
| () ) ! i ;:' '.I i
. Y
12 h 4 | A T H
' i | ' i A A
i " h i} fefffn ) h [
u u! h ! \ o iy ] ¥
g 10 bl R (W { oWyl ‘ |
g it AN A TR PR 4
T 0 i !, W a N [ i
] " 1 n Wi | !
0.8 ! oo Loy ﬁ‘m' 4
hood Wi i
WL il 4o
0.6 \}‘:.‘" ! b b
it i
— Loss Generador 'l", !
0.4 __. Loss Discriminador
0 20 40 60 80 100
Epocas
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Futuro de las GANSs

*  Mayor estabilidad en el entrenamiento.
+ Aplicaciones en la Realidad Aumentada y Virtual.

«  Fusion con otras tecnologias de IA.
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Autoencoder

Compressed Data

Learned
representation

Original
mushroom
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Estructura Encodery Decoder

—> Encoder |- Decoder — Z

Original

input Beconstructed
Compressed
representation

ENCODER

Comprime la
informacidén con
pérdida

N—0O~ OV @
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Estructura Encodery Decoder

—> Encoder —>i—> Decoder — Z

Original
input Beconstructed
input
Vector en el
. ° o
Espacio Latente e 5 610
@ o 2 o ©o0
(o 26}
o

Dimensional Reduction

Algorithms Clustering Algorithms
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Estructura Encoder y Decoder

o o 01°
-1 2 %
oo
o

Dimensional Reduction
Algorithms
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Start image End image

J 4
Latent space .:E. mEE o N = m
J J

Interpolacion

Pixel space

End vector

J

Start vector Interpolated vectors

J J

Pixel space

Start vector Interpolated vectors End vector
reconstruction reconstructions reconstruction
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Latent
o 0= 0 + ¥
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Algebra

-+ 0=

man man woman
with glasses without glasses without glasses
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Denoiser Autoencoder

Encoder —>E—> Decoder — 2

Compressed
representation

Noisiy input

Denoised image
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Denoiser Autoencoder

DENOISED
OUTPUT

COMPRESSION/ DECOMPRESSION
CLEANING
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Convolutional Autoencoder

28x28x1 28x28x1

14%14x32 14x14x32
1152 1152
41 I8
7x7x64 ; \ 7x7x64
3x3x128 10 | 3
\ 4
Conv3 \ h 7 Reshape
Conv2 Stildsr2: & i DeConv3
stride=2 U L stride=2
- Flatten FC LU
Conv1 DeConv2
stride=2 stride=2

DeConv1
stride=2

* *
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Variational Autoencoder (VAE)

Sample
e A N

Understanding Variational Autoencoders (VAEs)
https://towardsdatascience.com/understanding-variational-autoencoders-vaes-f70510919f73
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Modelo TRANSFORMERS

Transformer Encoder

A

L x °

Vision Transformer (ViT)

MLP
Head

|

Transformer Encoder

MLP
o

— @5 @5@15 ‘@1’; @ﬁ Liﬁ T

* Extra learnable

[class] embedding [ Linear Projection of Flattened Patches

SEE I I O R |
o o g L

i - .

Al s s Embedded

Patches
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;Como funcionan los Transformers?

Decoding time step: 1@3 456 OUTPUT
e )
Kpncﬁnc Ve\,.’w:(‘,»}(‘ ( Linear + Softmax )
ENCODERS DECODERS }
\ J
EMBEDDING ’ t t - : ’
witHTive [0 OO0 OO EEER
SIGNAL
EMBEDDINGS EEEE zEEEE EEEE EEER
o suis étudiant PREVIOUS
e J OUTPUTS
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Arquitectura de los Transformers

Parameters are tied across positions and time steps

J r r r
| ] ]
( Transition Function | ( Transition Function | ( Transition Function |

4 4

(" Self-Attention ( Self-Attention ) %eﬁ-/\ﬂention )

A A A

Depth
T times

e Lw SN

Positions
’ ; W cscyela de el .
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Mecanismo de atencion

Atencion = Softmax(QKAT / vd) V

RNN

W i

RNN RNN

Codificador
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Aplicacion de los Transformers

Traducciéon automatica: Convertir texto de un idioma a otro.

Generacion de texto: Chatbots, resumenes automaticos.
Reconocimiento de voz: Convertir voz a texto.

Generacion de imagenes: Creacion de imagenes a partir de descripciones.

Prediccion de estructuras de proteinas: Uso en biologia computacional.
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Limitaciones y desafios de los Transformers

Consumo de recursos: Entrenar modelos grandes es costoso.

Dependencia de grandes conjuntos de datos: Necesitan grandes volumenes de datos etiquetados.

Cuestiones éticas: Sesgos inherentes en los datos pueden afectar las predicciones.

- Comparacién de Tamafio del Modelo vs Rendimiento y Coste en Transformers —

-
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wn
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o
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o
v

'
9
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60

=2.5

0.0

9 Pequefio Mediano Grande Extra Grande "

Tamafio del Modelo
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El futuro de los Transformers

+ Modelos mas pequeiios y eficientes: Uso optimizado de recursos.
+ Transformers multimodales: Procesan texto, imagenes y otros datos simultdaneamente.

+ Integracién con hardware especializado: Mejor rendimiento con aceleradores.
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Modelo de DIFUSION - Diffusion Models

Modelos probabilisticos que transforman una muestra de ruido aleatorio en una imagen o dato estructurado.

step € slep @ slep

step ©
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;Como funcionan los Modelos de Difusion?

Difusién a P(x) > nd()f() O
directa Po(X) 2

Difusion
inversa
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Matematicas detras del Modelo de Difusion

Variable

Simbolo

Descripcion

Ecuacion de
difusiéon directa:

$q(x_t|x_{t-1}1)$

Ecuacion de
difusion inversa:

p(x_{t-1}|x_t)$

Cofinanciado por
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La imagen inicial libre de ruido, que se desea reconstruir mediante el proceso

Imagen orlglnal X0 de difusion

. Imagen en el paso r del proceso de difusion, con un nivel especifico de ruido
Imagen ruidosa X, afiadido

indice del paso en el proceso de ruido (generalmente de 0 a T), donde T es el
Paso temporal t ndmero total de pasos
Distribuciéon de ruido (q(x_t xA{t-13))
Distribucién inversa (p(x_{t-1} | x)
Tasa de ruido Bt Pardmetro que controla la cantidad de ruido afiadido en cada paso ¢
. . .z Factor acumulativo que representa la proporcién de la imagen original que se

Parametro de difusion Q, Conserva tras 1 pasos
Latente inicial 7 Muestra de ruido aleatorio que se utiliza como punto de partida para el

proceso inverso de generacion
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Entrenamiento de un Modelo de Difusion

Tt Low D Loe Moderate 10 High D
80 - 80 80 -
— 60 A 60 60
E
S 40- 40 - 40 -
20 20 A 20
0 I I I I 0 I I I I 0 I I I I
0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000

X [m]

industrial
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Aplicaciones de los Modelos de Difusion

+ Generacion de imagenes: Creacion de imagenes realistas a partir de descripciones.
+ Ediciéon de imagenes: Eliminar o agregar elementos a imagenes existentes.

+ Generacion de audio: Crear sonido o musica realista.
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Ventajas y Desafios de los Modelos de Difusion

Ventajas: Desafios:
+ Alta calidad de generacion de imagenes. +  Consumo de recursos: Entrenar el modelo es costoso.
+ Capacidad de generar detalles finos. « Tiempo de inferencia: Mejorar tiempos de generacion.

Source A: gender, age, hair length, glasses, pose

Source B: .
everything Result of combining A and B

else
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Modelos mas eficientes.

Aplicacion en la realidad
aumentada y videojuegos.

Combinacién con otros
enfoques de IA.
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Modelos pre entrenados

Modelos de IA que ya han sido entrenados en grandes cantidades de datos y estan listos para ser utilizados o

adaptados a nuevas tareas

Ventajas:

+ Ahorro de tiempo y recursos: No es necesario entrenar desde cero.
+ Alta calidad: Aprovechan el conocimiento de grandes conjuntos de datos.
+ Uso extendido: Disponibles para diversas aplicaciones como generacion de imagenes, NLP, etc.

Desventajas:

*  Menos flexibilidad: Pueden no adaptarse perfectamente a tareas muy especificas.
+ Sesgos inherentes: Heredan los sesgos de los datos con los que fueron entrenados.
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Modelos pre entrenados vs propios

Caracteristica Modelos Pre entrenados Modelos Propios
Tiempo de desarrollo Menor Mayor
Personalizacién Limitada (necesita ajustes) | Alta
Coste computacional Bajo a moderado Alto
Sesgos Puede contener sesgos de | Depende de los datos

los datos previos utilizados
Calidad inicial Generalmente alta Variable (depende del
entrenamiento
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Gracias por tu atencion

:Preguntas, dudas, inquietudes, ...?

franbvgamazo  franbvg@proton.me

. . B Escuelade  EERGRAE
Cof|nﬁnc1ado por m SprEldy | poEme eOI organizacién > N.II-IIA
la Unién Europea LRSS Pall industrial — s | SEPE



https://www.linkedin.com/in/franbvgamazo/

